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作者的話 

     大家好，我是作者李益安，一位高中生。 
這本書最主要的目標是成為全國最簡單易懂又完整的

自修，用連學弟妹們都能理解的簡單描述，讓大家理

解複雜的概念。同時連結先前學過的知識，帶領讀者

思考。 
書中使用圖片與對話式或互動式文字敘述來說明每個

概念，也請讀者跟著回答或想像。 
 
本書目標: 
 成為最簡單易懂的自修 
 內容完整 
 連結已知知識 
 帶領讀者思考 
 
請注意：若你覺得你對這些概念已經很熟了，不建議

繼續閱讀這本書，因為這對你沒有幫助！ 
閱讀前提醒：請在閱讀過程不斷問自己 
「為何會這樣？」，需要想像的地方請配合進行想像! 
 
文字顏色說明: 
綠色：重點描述 
紫色：專有名詞 
紅色：注意事項 
黃色：重點公式 
準備好了嗎？我們開始囉！ 
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2-1 直線方程式及其圖形 

    直線方程式顧名思義就是畫出來是條直線的方程

式，直線可以由兩個點連線後延伸出去而成。我們在

數學上可以將直線的方程式寫成y = Ax + B，其中 A
就代表斜率。 
 

直線的斜率 

    想像一個有兩個中空斜坡，一個很陡，一個很平

緩，又想像你可以穿牆，跑到斜坡裡面。當今天你往

前走 1 公尺之後抬頭(圖 1-1)，哪一個斜坡的斜面看

起來比較高(正上方的斜面距離你最遠)? 

升上高中之後，我們要來學一種以前國中生就在

學的東西 —— 斜率。 
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圖 1-1 

應該不意外是陡峭的那個。數學家為了能夠寫出這個

斜坡有多陡，而不是只說「這麼陡」，因此約定使用

斜率來表示。斜率數字部分(不考慮正負)越大，坡越

陡峭；反之，斜率數字部分越小，坡越平緩。 

    斜率值的意義是
上升距離(有正負之分，下降(−𝑦𝑦)為負)
前進距離(往+𝑥𝑥方向前進，通常為右)

或

∆𝑦𝑦
∆𝑥𝑥

(∆是變化量或差值的簡稱)，因此每向右 1 格，上

升 3 格的直線斜率就是
3
1

= 3；反之，每向右 1 格，

下降 2 格的直線斜率就是
−2
1

= −2。在這種情況可以

發現 y 跟 x 上升距離差越大，斜率的數字部分(或斜

率絕對值)會越大，用旋轉的角度看即如(圖 1-2)。 
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圖 1-2 

 

兩點求斜率 

    帶數字解一定比較直觀，假設有兩點 
(5,4)、(1,2)，這時我們可以隨便選擇相減順序，一

旦順序決定了就不能變動，不然會出錯。 

再來只要將 x 跟 y 的兩值相減再帶入
∆𝑦𝑦
∆𝑥𝑥
就可以了。 

作者以原題目的順序(5,4) − (1,2)進行示範： 
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寫出方程式 

我們現在已經算出斜率了，距離方程式就差最後 
一步，就是所謂的校正回歸。校正的基本原理就是：

帶入一個點，然後把原本的直線對到點上。這是什麼

意思？簡單化成(圖 1-3)以方便理解。 

 
圖 1-3 

 
所以我們到底怎麼校正呢？通常題目會給你一個點跟 
斜率，只需要很簡單的把那一點的 x 值帶入，算出來

的值原本應該要是那一點的 y，但不一定是(因為原始

方程式還沒校正)，所以我們只要在加上他們兩個(算
出的值跟點的 y 值)的差距就可以了。 
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作者一樣示範一次： 
題目：斜率是 4，通過(9,4)的直線 

因為我們知道方程式是A(斜率)x + B，所以 x 帶進去 

4 × 9 + B = 4 
36 + B = 4 
B = −32 
所以最後方程式就是 
y = 4x − 32 
畫出來也跟題目要的一樣，因此就是解答。 

 
(註：考試時可以不用畫出來驗算) 
在數學上又稱這種方法叫點斜式。 

點斜式的另種算法 

    假設今天題目給你斜率跟一個點(𝑎𝑎, 𝑏𝑏)，此時方

程式就可以寫成𝑦𝑦 = 斜率(𝑥𝑥 − 𝑎𝑎) + 𝑏𝑏。 

例如上面的：斜率是 4，通過(9,4)的直線，就直接寫

成 
𝑦𝑦 = 4(𝑥𝑥 − 9) + 4 
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𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥 − 36 + 4 
𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥 − 32 

結果會跟之前的答案一樣。 

截距 

    截距是一種在座標平面上一種很常使用的參數，

分兩種 x 跟 y，各代表的點如下: 
x 截距：在y = 0的情況下 x 是多少 
y 截距：在x = 0的情況下 y 是多少 
題目如果給截距跟斜率，這時只要把這個點用上面的

定義算出來(假如 x 截距是 1 則點為(1,0)，就可以用

之前提到的點斜式來求方程式。 
    若題目只給截距(例:某條線 x 的截距為 1，y 的截

距為 2)，這時可以寫成
𝑥𝑥

𝑥𝑥截距
+ 𝑦𝑦

𝑦𝑦截距
= 1，例題可寫成 

𝑥𝑥
1 +

𝑦𝑦
2 = 1  x +

𝑦𝑦
2 = 1 

請注意:若要使用這個方法，x 的截距跟 y 的截距都 

不能是 0(因為
任何數

0
沒有意義)。 

這種方法數學上稱做截距式。 

用移動找出斜率 

    移動分兩種：橫(水平)、直(垂直)。 
前面說過截距，這兩種移動都會用到。 
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橫的(水平)移動：y = 斜率 × (x −最後 x 的截距)。 

這個有點像之前學二次函數的水平移動。 

直的(垂直)移動：y = 斜率 x + 最後 y 的截距)。 

 

快速找出斜率 

    有一個方程式ax + by + c = 0 (b ≠ 0)斜率是

−𝑎𝑎
𝑏𝑏
，推導如下： 

 
ax + by + c = 0 

將ax + c 丟到等號另一邊 

by = −ax − c 
同除 b (這就是為什麼b ≠ 0) 

y = −
𝑎𝑎
𝑏𝑏
𝑥𝑥 −

𝑐𝑐
𝑏𝑏

 

因此斜率為−𝑎𝑎
𝑏𝑏
。 

(註：請練習推導，這會在你忘記公式時幫助你) 
 

垂直兩線斜率關係 

    兩條直線垂直，斜率應該也會有關係吧！沒錯，
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的確有關係，這個關係就是 

斜率一 × 斜率二 = −1 

為什麼會這樣呢？這就可以追溯到國三學的相似形

(圖 1-4)。

 
圖 1-4 

 
因為他們兩個相似，因此 

𝑎𝑎
𝑏𝑏 =

𝑏𝑏
𝑐𝑐 

藍色直線斜率是
𝑎𝑎
𝑏𝑏
，綠色是

−𝑐𝑐
𝑏𝑏
，綠色剛好是藍色斜率
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的倒數在乘以-1。而任何數乘以其倒數都是 1，所以 
𝑎𝑎
𝑏𝑏

× �
𝑎𝑎
𝑏𝑏的倒數 × −1� 

重新整理一下數字 

= �
𝑎𝑎
𝑏𝑏

×
𝑎𝑎
𝑏𝑏的倒數� × −1 = 1 × −1 = −1 

 
 (註：請練習推導，這會在你忘記公式時幫助你) 
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不難小練習 2-1  

1-8 題每題 10 分，第 9 題 20 分，共 100 分 
1. 請問在𝑦𝑦 = 𝐴𝐴𝐴𝐴 + 𝐵𝐵中，斜率是 

(A)y (B)A (C)B 
2. 關於右圖中 3 條線的斜率，下列

選項何者正確？ 
(A)L1>L2>L3 (B)L2>L1>L3 
(C)L2>L3>L1 (D)L1>L3>L2 

3. 請問由(0,1)、(1,9)所連成的直線斜率為何？ 
(A)8 (B)-8 (C)10 (D)-10 

4. 已知有直線的方程式為𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥 + 1，現做另一條直

線與其垂直，請問剛畫上去的直線，斜率為何？ 

(A)2 (B)-2 (C)1
2
 (D)−1

2
 

5. 請問一條斜率是 4，通過(9,4)的直線，方程式為

何？ 
6. 某條線的 x 截距是 3，y 截距是 2，請用截距式寫

出其方程式。 
7. 某方程式為5x + y + 34598 = 0，請寫出其斜率。 
8. 設直線 L：𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥 + 1，按照題意操作後，寫出方

程式。(請化成最簡) 
(1) 將原始的 L 往上平移 2 單位。 
(2) 將原始的 L 往上平移 5 單位，並向左 8 單位。 

9. 請畫出𝑦𝑦 = 5𝑥𝑥 + 4的圖形。 
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不難解答 2-1 

1. B 
2. C 
3. A 
4. D 
5. 𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥 − 32 

6. 𝑥𝑥
3

+ 𝑦𝑦
2

= 1 

7. −5 
8. (1) 𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥 + 3 

(2) 𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥 + 22 
9.  
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不難詳解 

1. 觀念。 
2. L2 向右上，又最陡，因此斜率最大；L3 也是向右

上，因此斜率為正，但小於 L2；L1 因為向右下，

斜率為負，因此最小。 

3. 𝑦𝑦 = 9−1
1−0

𝑥𝑥 + 𝑏𝑏，𝑦𝑦 = 8𝑥𝑥 + 𝑏𝑏，因此可知斜率為 8。 

4. 因為兩直線垂直，斜率相乘= −1，因此2𝑛𝑛 = −1  

𝑛𝑛 = −1
2
。 

5. 設方程式為𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥 + 𝑏𝑏，帶入𝑥𝑥 = 9，𝑦𝑦 = 4可得

𝑏𝑏 = −32。 
6. 觀念。 

7. 斜率是−𝑎𝑎
𝑏𝑏
，在本題就是−5

1
也就是-5。 

8. 觀念。 
9. 觀念。 
  

著作權所有，侵害必究 
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2-2 直線方程式的應用 

 


	EZ Learn自修
	目次
	作者的話
	2-1 直線方程式及其圖形
	直線的斜率
	兩點求斜率

	寫出方程式
	點斜式的另種算法
	截距
	用移動找出斜率
	快速找出斜率
	垂直兩線斜率關係

	不難小練習2-1
	不難解答2-1
	不難詳解
	2-2直線方程式的應用


